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CO JE ROZTOK SMESNYCH OXIDANTU?

Pres roky provoznich zkuSenosti, které ukazuji, Ze roztok smésnych oxidanti (Mixed Oxidant Solution,
MOS) je Gc¢innéjsi nez chlornan sodny v mnoha raznych aplikacich, byla identifikace specifického
oxidantu limitovana dostupnosti analytickych technik pro rozliseni jednotlivych sloZek oxidantu.

Nyni v3ak posledni laboratorni Gdaje s pouzitim analytické techniky na zakladé emitovani svétla,
chemiluminiscence, silné ukazuji na pfitomnost volného aktivniho chloru a stopovych mnoZzstvi
peroxidu vodiku v ¢erstvém roztoku smésnych oxidant(.

Smésné oxidanty vyrobime ze soli a energie

Roztok smésnych oxidantl MIOX je vyrabén elektrolyzou solanky chloridu sodného v elektrolytické
bunce, ktera byla navrZzena s ohledem na optimalizaci dezinfekéni tcinnosti. Tento roztok vykazuje
schopnosti inaktivace mikroorganismii, které jsou lepsi nez u samotného chlornanu sodného.

V roztoku smésnych oxidantu je volny aktivni chlor primarni analyzovatelnou slozkou oxidantu. Roztok,
ktery je vyrabén generatory smésnych oxidanti od firmy MIOX ukazuje prokazatelné rozdily oproti
chlornanu sodnému pfi praktickém pouziti i v laboratornich studiich. Rozdily ukazuji na pfitomnost
dal3i slozky oxidantu vedle samotného volného aktivniho chloru.

Tato dalsi slozka oxidantu je zodpovédna za zvySenou biocidni Gc¢innost, ktera je demonstrovana na
mnozZzstvi riznych mikroorganismu a za vylepsené chovani v mnozstvi chemickych procest dulezitych
pro Gpravu vody.

Obr. 1 ukazuje jeden pfiklad vybornych biocidnich tGcinnosti roztoku smésnych oxidantd ve srovnani
s chlornanem sodnym. Existuje mnoho vysledkli publikovanych v recenzované literature, které ukazuji
vyborné vlastnosti roztoku smésnych oxidantt (1). Data z roki provoznich zkusenosti také ukazuji
rozdily (2).
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Obr. 1 Roztok smésnych oxidanti je Gcinnéjsi nez chlornan sodny.
Bac. Subtilis var. Atrophaeus (ATCC No. 51189) vystaveny pusobeni roztoku chlornanu sodného a smésnych
oxidantl s koncentraci 5 mg/l volného aktivniho chloru pfi pH 7,5 s expozici o délce 15,30, 45 a 60 minut.

Omezeni analytickych metod zahrnuje interferenci volného chloru

Hlavni pfekazkou pro urceni dal3i slozky oxidantu v roztoku smésnych oxidant(i je neexistence metod
pro rozliSeni oxidant(. Vyzkumni pracovnici pribézné vylep3uji analyzy oxidantu z hlediska volného
chloru, ozonu, peroxidu vodiku a chlordioxidu (3). TéEmér vzdy je kazda z téchto metod zaloZena na
celkové oxidacni kapacité analyzovaného roztoku a jsou nachylné na interference z pfitomnosti dalSich
potencidlnich oxidacnich agens nebo meziproduktti z doprovodnych chemickych reakci (4). To je zvlast
pfipad pfi analyze dalSich oxidanti v pfitomnosti volného chloru.
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Vyzkum slozZek — chlordioxid a 0zon nepotvrzeny. Objevuje se zvySujici se mnozstvi dikazu pro
peroxid vodiku a/nebo dalsi reaktivni slouceniny kysliku

V roce 1994 demonstroval Dowd (5) pfitomnost podstatného systematického nadbytku oxidantu mimo
volny chlor samotny v Cerstvé vyrobeném roztoku smésnych oxidantd vyrobenych za rizného pritoku
solanky. Metody zahrnovaly standardni amperometrickou titraci pro volny chlor pfi pH 7 a modifikaci
jodometrické metody pfi pH 2 v ledové kyseliné octové pro stanoveni celkovych oxidantd. Zatimco
podstata a sloZeni oxidantd jinych nez volny chlor nebyly identifikovany, z metody pro stanoveni
celkovych oxidantil vychazely jako mozné slozky chlordioxid, ozon a peroxid vodiku. Pfitomnost
chlordioxidu a ozonu jako analyzovatelné slozky roztoku smésnych oxidantt byla vyloucena
nasledujicim vyzkumem (6).

V prvnim desetileti po roce 2000 se objevilo rostouci mnoZzstvi diikazli pro peroxid vodiku a/nebo dalsi
reaktivni slouceniny kysliku.

Chemické a biocidni chovani roztoku smésnych oxidant(, ve spojeni s potencidlem méfenym na anodé
elektrolytické bunky, ukazuje na pritomnost dalSich oxidantl vcetné reaktivnich sloucenin kysliku
(reactive oxygen species, ROS). ROS jsou pfitomné v roztoku ne-chloridové solanky elektrolyzované za
elektrolytickych podminek podobnych tém, pfi kterych je vyrabén roztok smésnych oxidantd (7).
Nedavny vyzkum chemického slozeni roztoku smésnych oxidant(i za pouziti ne-chloridové solanky

e T

prinesl diikazy, Ze v roztoku jsou pFitomny silnéjSi oxidanty neZ chlor (pravdépodobné ROS). Ozon,
peroxid vodiku a OH™ byly detekovany v okamZiku vyroby roztoku (8). Zivotnost kazdé z téchto latek
v roztoku smésnych oxidantl neni zatim stanovena, ackoliv pro ozon a OH" se predpoklada, Ze je kratka
— milisekundy az sekundy, coZ vysvétluje, proc v roztoku smésnych oxidantd neni detekovan ozon. Data

z literatury ukazuji, Ze pfi vysSich pH, takovych, které se nachazeji ve vyrobeném roztoku smésnych
oxidantu, peroxid vodiku ma potencial pretrvat hodiny az dny v pfitomnosti chlorové matice.
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Obr. 2 Roztok smésnych oxidanta v pfitomnosti chemiluminiscencni latky silné ukazuje na pFitomnost H,0, a/nebo
dalsi reaktivni slouceniny kysliku, ktera neni pfitomna v nakupovaném chlornanu.

Spolecnost MIOX aplikovala tyto bézné znamé principy pozorované v pfirodé pro analyzu roztoku
smésnych oxidantl. Laboratorni data s pouzitim chemiluminiscenc¢nich analytickych metod indikuji
pritomnost peroxidu vodiku v roztoku smésnych oxidantd. Urcitda chemiluminiscencni Cinidla emituji
svétlo pfi reakci s chlornanem sodnym, ale ne s peroxidem vodiku. Velmi silna chemiluminiscence se
objevi pfi reakci, kdy je v roztoku pfitomen soucasné chlornan sodny a peroxid vodiku (9). Srovnani
chemiluminiscence chlornanu a peroxidu, vyvolané reagenty pfi pH v rozmezi 7,5 a 9, silné potvrzuje
pritomnost peroxidu vodiku a/nebo jiné reaktivni slouceniny kysliku navic k volnému chloru jako
chlornanu v roztoku smésnych oxidant (obr. 2). BEhem starnuti roztoku se reagentem zplsobena
chemiluminiscence roztoku smésnych oxidantd stava postupné podobnou té zpusobené chlornanem,
coz je také reflektovano snizujici se biocidni Gcinnosti v porovnani s cerstvym roztokem smésnych
oxidantq.
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Je zajimavé, Ze lidsky imunitni systém pouZiva podobnou strategii, pfi které obranné bunky imunitniho
systému vytvareji v mistech infekce ROS pro to, aby zabily bakterie. Toho je dosazeno, kdyz se objevi
chemicka reakce mezi chlornanem a peroxidem (10).
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